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Tusindvis

af vindmeoller
pa havet vil
a2ndre vejret

Nar der rejses i tusindvis af keempemaller pa havet,

vil det op til 100 km bag hver vindmellepark komme

til at blaese mindre, ligesom bade temperatur og nedber
bliver pavirket. Forskere er lige nu ved at afdaekke hidtil
oversete sideeffekter af flere vindmeller. De mener, at de
mange vindmgller, som flere lande szetter op i Nordsgen

og Dstersgen, potentielt vil kunne pavirke vejret sa langt
vaek som i @steuropa og Rusland. Den nye viden far ikke
regeringen til at eendre planerne om at »skrue massivt op«
for udbygning af vedvarende energi. INDBLIK WEEKEND, side 4-8
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Store vindmelleparker pa have

Det blaeser mindre op til 100 km bag en vindmgllepark, det regner anderledes, og temperaturen bliver
formentlig ogsd pavirket, sa det enten kan blive varmere eller koldere, lyder meldingen fra flere eksperter,
ligesom det bekraeftes af forskningsresultater. Det far dog ikke klima- og energiministeren til at ryste pd handen.

LARS FROM | lars.from@jp.dk, KLAUS DOHM | klaus.dohm@jp.dk

arevis har diskussionen om vind-
moller veeret heftig og folelsesladet:
De fylder for meget, de larmer for
meget, og de gdelegger udsigten,
har det bl.a. lydt.

Andre har haft stort fokus pa gren
energi og den positive effekt pa klimaet af at
rejse flere vindmeller, fordi det ferer til en
mindre udledning af klimaskadelige drivhus-
gasser, ndr olien og gassen udfases.

Nu stiller forskere nogle ganske andre - og
for mange maske overraskende - spgrgsmal:
Hvilken effekt har mgllerne pa hinanden og
pa vejret og klimaet for de mennesker, der
bor i neerheden eller leengere vaek?

En problematik, der vil fa stor - og stigende
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- betydning, i takt med at stadig flere store
vindmglleparker i de kommende ar skal op-
fores ude pa havet. Ogsa inde pa land pavir-
ker vindmgller omgivelserne, men her kom-
mer der naeppe store vindmelleparker.

P& baggrund af en raekke forskningsresul-
tater er eksperterne ikke i tvivl om, at store
vindmglleparker pa havet har en synlig og
malbar effekt - ogsa pa vejret inde pa land.
Maske endda pa klimaet pa leengere sigt.

Det geelder bade i forhold til, hvor meget
det blaeser, hvor meget det regner, og hvor
hgj temperaturen er. Pavirkningen er sa stor,
at man formentlig inden for de naeste 6 til 12
maneder vil begynde at indregne vindmglle-
parkernes pavirkning af vejret i omraderne

bag vindmelleparkerne i fremtidens vejrud-
sigter.

30 pct. mindre vind

Professor Eigil Kaas, der er videnskabelig le-
der af Nationalt Center for Klimaforskning
ved DML, forklarer, at vindenergien kan blive
reduceret med 5-10 pct. eller mere i en af-
stand af op til 50-100 km fra den naermeste
vindmellepark pa havet. For omrader, der
ligger teet pa vindmelleparken, kan reduktio-
nen af vinden - under de rette vind- og vejr-
forhold - bliver langt starre, maske helt op til
50 pct.

»Nar man bygger vindmellefarme pa ha-
vet, andrer det havets overflade, der bliver

mere ru. Dermed pavirker man vindens ha-
stighed, nedbegren, temperaturen og hele
nedbrydningen af lavtrykssystemer. Og nar
der sker en voldsom udbygning med vind-
mgller i bade Nordsgen og @stersgen, kan det
pavirke vejret flere tusinde km vaek. Praecis
hvor meget ved vi endnu ikke,« siger Eigil
Kaas.

Han understreger, at han er steerk tilhaen-
ger af at bygge vindmelleparker bade til lands
og pa havet, men at man efter hans mening er
nedt til at tage denne viden alvorligt.

Ogsé forsker Jana Fischereit fra DTU Vind-
energi, der samarbejder med Nationalt Cen-
ter for Klimaforskning for at finde flere fakta
om vindmglleparkernes effekt pd omgivel-




gendrer vejret inde pa land

serne, er overbevist om, at vindmellerne har
en effekt pa det lokale vejr. Ifglge hende ople-
ver man mange steder en reduktion i vinden
pa 30 pct. bag vindmelleparkerne. Jo taettere
man kommer pd mgllerne, desto sterre ef-
fekt.

»For anerkendte man ikke denne effekt,
men det er et feenomen, vi er begyndt at stu-
dere de seneste 10 ar. Ved studier i Nordsgen
kan vi se, at det blaeser op til 30 pct. mindre
bag vindmelleparker. Og med de mange
vindmglleparker, der er pa vej, vil vi i fremti-
den formentlig kunne se en endnu stgrre pé-
virkning,« forklarer Jana Fishereit.

Hun har bl.a. veere hovedskribent pa en
stor videnskabelig rapport offentliggjort i det

HAVVINDM@LLERS PAVIRKNING AF ..
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Havvindmgller ud for den tyske Nordsgkyst,
bl.a. Amrumbank West, kan under bestemte
forhold pavirke og sveaekke vinden mere end
50 km og op mod 100 km bag vindmgllerne.
Det fremgar af et forskningsresultat, som en
gruppe tyske forskere publicerede i 2020 i
det akademiske tidsskrift Meterologische
Zeitschrift. Bag vindmgllerne kan vinden
svaekkes med op mod 43 pct. - jo teettere pa
vindmgllerne, desto mere svaekkes vinden.
Resultatet baserede sig bl.a. pa malinger fo-
retaget med fly og satellit foran og bag
vindmgllerne samt simulationer. Pavirknin-
gen er stgrst, nar vejrforholdene er stabile.
Ved ustabile vejrforhold ses en pavirkning pa
10-15 km fra vindmgllerne. | samme resultat
antyder forskerne, at en vindmgllepark ogsa
kan have betydning for dannelsen af skyer.

I en anden forskningsartikel publiceret i 2021
i det akademiske tidsskrift Boundary-Layer
Meteororology, hvori en raekke forskningsar-
tikler gennemgas, konkluderer forskerne, at
vindpévirkningen er sa omfattende, at man i
fremtiden bliver ngdt til at tage hgjde for
disse, nar fremtidige vindmelleparker i nabo-
omrader til eksisterende planleegges.

Kilder: "Long-range modifications of the wind field
by offshore wind parks - results of the project WI-
PAFF", Andreas Platis et al; "Review of Mesoscale
Wind-Farm Parametrizations and Their Applica-
tions", Jana Fischereit et al.

.. [IEMPERATUR

Forskning viser ogsa, at havvindmeller ud fra
den tyske Nordsgkyst, bl.a. Amrumbank
West, kan forarsage lokale temperaturaen-
dringer pa op mod 0,5 grader celsius, hvor
temperaturen enten kan stige eller falde.
Denne konklusion blev i 2018 publiceret af
amerikanske og tyske forskere i det akademi-
ske tidsskrift Enviromental Research Letters
og understgttes af flere andre studier. Der er
ikke pa samme made som med effekten af
drivhusgasser tale om en generel tempera-
turstigning, men udelukkende tale om, at
varmen flyttes som en konsekvens af, at
vindmellerne roterer kraftigt, stabilt og flyt-
ter varmen nedad. Effekten kan ses 60 km
fra vindmgllerne, men kan forekomme po-
tentielt 100 km vaek. Konklusionerne under-
stgttes af andre forskningsresultater.

Kilde: "Micrometeorological impacts of offshore
wind farms as seen in observations and simula-
tions", S.K. Siedersleben et al.
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Havvindmgller kan pavirke mangden af
nedbgr, ndr der forekommer en orkan, kon-
kluderede amerikanske forskere i 2018 i det
akademiske tidsskrift Enviromental Research
Letters. Forskerne tog udgangspunkt i orka-
nen Harvey, der ramte kysten ved Texas i au-
gust 2017 og forarsagede store meengder
regn over land - bl.a. i storbyen Houston.
Ved hjzelp af simuleringer konkluderer for-
skerne, at en havvindmegllepark afhangig af
dens stgrrelse og form kan reducere nedbg-
ren fra en storm som Harvey med mellem 10
0g 20 pct. Arsagen er de @ndringer i luft-
stremme og vindhastighed, som vindmgl-
lerne forarsager.

Kilde: "Precipitation reduction during Hurricane
Harvey with simulation offshore wind farms”, Yang
Pan et al.

tyske akademiske tidsskrift Boundary-Layer
Meteorology, hvori forskerne systematisk har
gennemgaet eksisterende forskningsresulta-
ter pa omradet.

Hos Green Power Denmark, der repraesen-
terer bade dem, der ejer, bygger og driver
vindmeiller, hilser afdelingschef Kristine van
het Erve Grunnet den nye viden og de nye
undersggelser serdeles velkommen.

»Det er hamrende interessant, at bAde DMI,
DTU og flere andre universiteter kigger pa det
her. Det er noget, vi bgr belyse og se naeermere
pa. Denne forskning er vigtig og bar tages al-
vorligt. Men det ma ikke fore til, at vi stopper
udbygningen med vindmgller,« siger Kristine
van het Erve Grunnet.

Hun héber, at man hurtigt kan far klarlagt
betydningen af de mange vindmgller, der er
pa vej.

Mindre vind i Esbjerg?

Hidtil har interessen omkring vindmeller pri-
meert handlet om, hvordan man placerer
vindmelleparker, sa de ikke kommer til at
ligge i lee af hinanden og derved risikerer at
producere mindre strgm, end de kunne have
gjort.

Nu viser det sig, at vindmelleparkerne
ogsa har en effekt inde pa land. Det betyder,
at vindmelleparkerne Horns Rev 1, 2 og 3 -
under de rette vindforhold - allerede kan
have reduceret vinden i Esbjerg-omradet

med maske op til 10 pct. i et omrade, hvor
den kraftige vestenvind er dominerende, er
vurderingen. Horns Rev 1 ligger 20 km fra
kysten nordvest for Esbjerg, Horns Rev 2 ca.
30 km og Horns Rev 3 ca. 25 km ude pa havet.

Den kommende store vindmellepark Thor,
som skal levere strgm til en million danske
husstande fra 2026, bliver placeret blot 22 km
ud for kysten vest for Thorsminde. Den vil
derfor ogsa, under de rette atmosfaeriske for-
hold, pavirke vejret inde pa land.

Nar det handler om de nye superenergiger,
der er taget politisk beslutning om at eta-
blere, placeres den ene ca. 20 km fra Rgnne
pa Bornholm, mens den anden place- e
res ca. 80 km fra den jyske vestkyst

JYLLANDS-POSTEN | SONDAG DEN 8. MAJ 2022 5



Indblik

WEEKEND

VINDMOLLE-PARKER
I drift
Delvis igangsat/under opferelse
Under opforelse
‘ Pl'an'léegll’iinlg af byggeri
. Tilladelse er givet
. Ansggning indsendt
\:\ Tidlig planlaegningsfase
. Udpegede udviklingszoner

O ud for Thorsminde.

Endnu ved forskerne ikke i detaljer,
hvor meget de flere hundrede og op mod 268
meter hgje havvindmeller praecist vil pavirke
vind og vejr.

Det er dog ikke kun vinden, mellerne pa-
virker.

Studier fra USA og kysten ved Den Mexi-
canske Golf viser, at vindmelleparker ude pa
havet - potentielt - kan eendre vejrforholdene
s& meget, at der i forbindelse med en orkan
som orkanen Harvey, der ramte omradet i au-
gust 2017, ville veere kommet 10-20 pct. min-
dre nedber inde pa land, hvis der havde vae-
ret placeret vindmeglleparker ud for kysten.
Fordi vindmelleparker placeret i Den Mexi-
canske Golf'i givet fald ville have @ndret vejr-
forholdene.

Rusland pavirkes

»Det peger pa, at den kraftige udbygning med
mange vindfarme i Nordsgen maske kan re-
sultere i mindre nedber over @steuropa og
iseer Rusland,« forklarer Eigil Kaas.

»Indtil videre er det spekulation, men det
er spekulation, der har rod i noget fysik. Vi
ved, at der er en effekt, men er nedt til at
regne og forske mere for at finde ud af, hvor
stor effekten er. Det kraever lange modelsi-
muleringer. Og det er noget af det, vi prover
at fa afdaekket pa Nationalt Center for Klima-
forskning,« lyder det videre fra Eigil Kaas.

Der er séledes stadig rigtig meget, som for-
skerne ikke ved om folgevirkningerne af det
stigende antal vindmgller, uanset om de star
pa havet eller pa land. Men forskerne er lige
nu i fuld gang med at stegvsuge litteraturen og
neerlese de videnskabelige artikler, der alle-
rede er udarbejdet. Desuden arbejder man pa
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selv at udfere ny forskning.

Ifolge Eigil Kaas er der endnu ikke fuld
enighed i de forskellige litteraturstudier om
effekterne pa f.eks. temperatur og fordamp-
ning i forbindelse med det stigende antal
vindmgller. Formentlig fordi de matematisk-
fysiske modeller og metoder, der bruges,
endnu er under udvikling.

»For landvind ser det dog ud til, at der er en
vis betydning i form af @&ndrede temperatu-
rer neer jordoverfladen,« forklarer han.

Eigil Kaas, der er professor i meteorologi,
forklarer, at det i hej grad handler om, at
vindmglleparkerne bade pa havet og pa land
gar ind og sendrer nogle helt basale vilkar -
som herefter far vind og vejr til at eendre sig.
Effekten er sterst pa havet, da der pa land er
mere turbulens, som mindsker effekten.

Den anerkendte klimaforsker og -ekspert
leegger ikke skjul pd, at der fortsat er meget
pa dette felt, man ikke har undersggt til
bunds:

»Der er meget, vi ikke ved med sikkerhed,
men vi har en mistanke om, at effekten af at

b

Nar der sker en voldsom
udbygning med vindmgller
i bade Nordsgen og Oster-
sgen, kan det pavirke vejret
flere tusinde km vak.

EIGIL KAAS, LEDER AF NATIONALT CENTER
FOR KLIMAFORSKNING, DMI

at produktionen af gren strem vil

mende springer iszr planerne om to

HAVVINDM@LLER | DANMARK

Etablerede havvindmglleparker

m Tung Knob (1995) 10 mgller, 5 MW

m Middelgrunden (2000) 20 mgller, 40 MW

m Horns Rev | (2002) 80 mgller, 160 MW

m Renland (2003) 8 mgller, 17,2 MW

m Nysted (2003) 72 mgller, 165,6 MW

m Samsg (2003) 10 mgller, 23 MW

m Frederikshavn (2003) 3 mgller, 7,6 MW

m Horns Rev 1l (2009) 91 mgller, 209,3 MW

m Avedgre Holme (2009/10) 3 mgller, 10,8 MW
m Sprogg (2009) 7 mgller, 21 MW

m Rgdsand I (2010) 90 mgller, 207 MW

m Anholt (2013) 111 mgller, 399,6 MW

m Nissum Bredning forsggsmgller (2018) 4 mgller,
28 MW

m Horns Rev 3 (2019) 49 mgller, 400 MW

Aktuelle havvindmeglleprojekter pa vej

m Kystnare havmglleparker (Vesterhav Nord og
Syd) 350 MW

m Kriegers Flak 600 MW

m Omg Syd 200-320 MW

m Jammerland Bugt 120-240 MW

m Lillebzelt Syd 160 MW

m Frederikshavn Havvindmgllepark 21,6-72 MW
m Aflandshage 250 MW

m Nordre Flint 160 MW

m Thor Havvindmgllepark 800-1.000 MW

m Kadet Banke Havmgllepark 504-864 MW

m Paludan Flak 154-228 MW

m Hesselg Havvindmegllepark 800-1.200 MW

Kilde: Energistyrelsen

Bade i Nordseen, Skagerrak, Kattegat og
@stersgen er der omfattende planer for

opsatning af Havvindmeller - bade langt
ude i havet og tettere pa land. Sa mange

mangedobles. For Danmarks vedkom-

energiger, som kan levere strgm til mindst

60 KM

KILDE: 40FFSHORE.COM

Havvindmegllerihavet omkring Danmark

fem millioner husstande i gjnene. |-~
Nordsgen skal der etableres en kunstig o,
som skal vaere knudepunkt for 3 GW
havvindmelleparker og med mulighed for
10 GW pa sigt. | @stersgen er.energigen
Bornholm, hvor el-tekniske anleeg pa gen
vil vaere knudepunkt for 2 GW havvind-
molleparker ud fra kysten.

rejse vindmgller er stgrre, end vi hidtil har
troet. Vi er dog endnu ikke helt sikre. Derfor
er det et forsgg pa at udvise rettidig omhu,«
siger Eigil Kaas.

Ser man pa vindhastighederne generelt, er
der ingen tvivl om, at det bleeser markant
mere over vand end over land. Det haenger
ifolge eksperterne sammen med, at huse,
treeer, marker, bakker og bygninger gor over-
fladen mere ru over land end over vand, hvil-
ket betyder, at det blaeser markant mindre
over land end over vand.

»Nar vi sd udbygger sa meget med flere og
hgjere vindmegller, bliver overfladen mere ru.
Det pavirker vindens hastigheder - og der-
med ogsa vejret pa kloden. Pa den made bli-
ver ogsa lavtrykssystemerne i verden pavir-
ket,« forklarer han.

Kan andre vejrudsigten

Lige nu samarbejder de danske forskere pa
DMI og DTU med forskere og eksperter fra
Holland, og pé sigt formentlig ogsa med eks-
perter fra Irland og Island, om at fa folgeef-
fekterne af det stigende antal vindmellepar-
ker ind i vejrmodellerne og dermed ogsa ind i
vejrudsigterne. I forste omgang for at blive
bedre til at forudsige vejret teet pa vindmel-
lerne. P4 sigt kan det ogsa fa effekt pa vejret
langt vaek.

»Generelt ved vi, at det blaeser rigtig meget
over Nordvesteuropa, Feergerne og Skotland,
mens det ikke blaeser sd meget over Rusland
og @steuropa. Nar vindmgllerne gar ind og
endrer pa lavtrykkene, kan det ogsé gd hen
og pavirke vejret her langt veek,« siger Eigil
Kaas.

I Nordeuropa praeges vejret isaer af de
mange lavtryk, der kommer ind vestfra. O
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o Et lavtryk dannes typisk, nar varm og

kold luft medes, og den tunge, kolige
luft ”falder ned” under den varme luft,
mens den varme luft sendes opad, ligesom
det sker i en luftballon. Det er denne vejr-
motor, som giver os vindenergien.

Hvis luften presses op i vejret pa grund af
de flere hundrede meter hgje vindmeller,
kan man risikere, at noget af den nedber,
der kommer vestfra, falder tet pa vind-
mgollerne - og at vejret dermed bliver mere
tort leengere mod ost, f.eks. i Rusland. For-
skerne ved det ikke med sikkerhed, men pa
baggrund af de komplicerede processer i
atmosferen vil det ifplge Eigil Kaas veere
»rettidig omhu« at undersgge, om det er
sadan, det forholder sig.

Klima- og energiminister star fast

Regeringen praesenterede for nylig en plan,
der skal fore til udbygning af havvind med
1-4 gigawatt inden 2030. Samtidig skal pro-
duktionen af sol- og vindenergi pa land
ifelge planen firedobles frem mod 2030.
Meget mere er pa vej - ogsa fra de andre
lande omkring Nordsgen og @stersgen.

Klima- og energiminister Dan Jgrgensen
hilser den nye forskning velkommen, men
har ikke umiddelbart planer om at sendre
den massive udbygning i Danmark:

»Energiproduktion har altid haft store ef-
fekter pa det omkringliggende miljs og kli-
maet. Men vi kender jo desveerre ogsa de
grufulde klimakonsekvenser af den fossile
energiproduktion. Derfor er det regerin-
gens klare ambition, at vi skal skrue mas-
sivt op for vores vedvarende energi, og i
det spiller udbygningen af vindenergi en
helt central rolle,« skriver ministeren i et
skriftligt svar.

Om forskningen i folgerne af at rejse
mange nye vindmeller skriver Dan Jorgen-
sen:

»Det er spaendende forskning, som vi fgl-
ger, sa vi kan udvise rettidig omhu i forhold
til at afdeekke mulige negative effekter af
vindproduktionen - viden er jo det farste
skridt.«

Ifolge Green Power Denmark skal der op-
fores yderligere ca. 700 havvindmeller -
svarende til ca. 10 havmelleparker af
samme stgrrelse som havmelleparken
Thor - og ca. 1.050 vindmgller inde pa land
for at skaffe tilstraekkelig med gron energi
for at nd de politisk vedtagne mal for 2030.

Kristine van het Erve Grunnet rejser
samtidig en anden problemstilling:

»I dag opstiller vi i Danmark vindmeller
med relativ stor afstand for at undga skyg-
geeffekten, mens andre lande som f.eks.

8  JYLLANDS-POSTEN | SONDAG DEN 8. MAJ 2022

' VEDVARENDE ENERGI

Belgien stiller mollerne meget taettere pa
hinanden. Séledes kunne vi ved Thor Hav-
vindmellepark have opstillet en effekt pa 2
gigawatt i stedet for 1 gigawatt, hvis vi
havde fulgt de belgiske regler. Det kunne
vaere spaendende at fa belyst neermere,« si-
ger hun.

Grgnne organisationer vil fortsaette

Kigger man pa et kort over Nordsgen og
@stersgen, er der ganske godt fyldt op med
steder, hvor der enten er planlagt opforelse
af nye havvindmegller eller steder, hvor der
i fremtiden kan placeres vindmelleparker.

Néar vedvarende energi er helt i centrum
for indsatsen mod klimaforandringer, skyl-
des det, at brugen af fossile braendsler som
energikilde er den helt store bidragsyder til
de drivhusgasser, som af de fleste eksper-
ter udpeges som arsag til den globale op-
varmning, som den bl.a. beskrives i en
raekke rapporter fra FN’s klimapanel, IPCC.

Miljgorganisationen Greenpeace har i
flere ar keempet for at fa omstillingen til
gron energi til at ga hurtigere. Organisatio-
nens generalsekreteer, Mads Flarup Chri-
stensen, fastholder den kurs.

»Vi skal absolut ikke nedseette hastighe-
den pa udbygningen af den vedvarende
energi. Det er vores eneste chance. Den
krise og den situation, som vi star i, hand-
ler om de globale temperaturstigninger. De
konsekvenser, der er blevet fremlagt i
IPCC-rapport efter IPCC-rapport, er dem,
som Vi bliver nadt til at fokusere pa. Vi er
nedt til at finde de lgsninger, som vi ved
fungerer. Det er lige nu sol og vind som de
helt afggrende to faktorer. Derfor skal ud-
bygningen ga vanvittig sterkt for at
komme op i skala,« siger han og fortsaetter:

»Selvfolgelig skal man hele tiden holde
gje med, hvad der er af bieffekter, og der
kan veere nogle lokale pavirkninger, som
man skal tage hgjde for. Det skal vurderes
pa baggrund af den bedst teenkelige forsk-
ning.«

Den gronne teenketank Concito er enig.

»Vi har brug for massive maengder ved-
varende energi for at kunne skabe det
netto-nul samfund, der er malet med hele
den gronne omstilling. Vi skal helt bort fra
de fossile braendsler, og derfor er der behov
for bade solcelle- og vindmelleparker i me-
get stort omfang, hvilket regeringen jo ogsa
leegger op til. Hvis der er behov for at un-
dersgge anlaeggenes klimapavirkning naer-
mere, s ma man gere det. Men tempoet i
den grenne omstilling ma ikke ga ned.
Tveertimod,« mener Concitos direkter,
Christian Ibsen.
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Det er ikke ligegyldigt, hvor man placerer solcellerne for at opna den mest positive effekt.

Solceller kan ogsa
bidrage til opvarmning

Sahara kan vaere et skidt sted at
sette solceller op, hvis man vil
bekampe global opvarmning
med gron strem. Ogsa i
Danmark skal man tenke sig
om, mener en klimaforsker.

LARS FROM, lars.from@jp.dk
KLAUS DOHM, klaus.dohm@jp.dk

Vindmellernes effekt pa vejret er ikke det
eneste eksempel pa, at en satsning pa vedva-
rende energi udelukkende sender klimaregn-
skabet i én bestemt positiv retning. Ogsa den
planlagte massive satsning pa solceller kan fa
en maske overraskende betydning, som man

skal tage hgjde for.

Det forklarer Aksel Wallge Hansen, lektor
emeritus ved Is, Klima og Geofysik ved Niels
Bohr Institutet pd Kebenhavns Universitet.
Som et indleeg i debatten om udbygningen af
vedvarende energi opfordrer han til at taeenke
sig om, nar man f.eks. saetter solceller op i

stor skala.

»Vi gar til en fremtidig verden, hvor den
vedvarende energi vil vere totalt domine-
rende, og sa er det pludselig noget helt andet.
Det her er ikke gratis. Der er ikke bare frit

slag,« siger Aksel Wallge Hansen.

Nar solceller kan pavirke naturens balan-
cer, er arsagen, at de dels vil optage pladsen
pa store arealer, dels at solcellerne absorberer
solens stréler frem for at reflektere dem. Der-
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Samlet set er der i Danmark pr. 1. oktober
2021 111.685 nettilsluttede solcelleanlaeg.
Det viser tal fra Energistyrelsen.

Der er tale om alle typer af solceller og gael-
der bade for solceller pa private, offentlige
og erhvervsbygninger.

med kan solcellerne i sig selv bidrage til at
@ge opvarmningen pa Jorden.

»Hver gang man samler solenergi op, s ab-
sorberer man den bedre, end naturen selv vil
gore. Det vil sige, at man foretager en ekstra
opvarmning, i hvert fald lokalt. Det kan man
s skalere op, hvis man forestiller sig, at al
energiforbrug i hele verden skal komme ad
den vej,« forklarer Aksel Wallge Hansen. Han
har i mange ar forsket i klima og meteorologi.

For nylig praesenterede regeringen en plan,
der skal satte yderligere skub i den grenne
omstilling og samtidig gere Danmark uaf-
haengig af russisk gas. Det sidste er aktualise-
ret af Ruslands invasion af Ukraine. Et hoved-
element i planen er, at produktionen af
solenergi skal tidobles.

Modsat effekt

Men det er ifglge Aksel Wallge Hansen slet
ikke ligegyldigt i forhold til klimaregnskabet,
hvor solceller placeres globalt set.

Fordi solcellerne er sorte, har de den mod-
satte effekt af, at man f.eks. maler hustagene
hvide eller spaender hvide presenninger ud
over de smeltende gletsjere for at reflektere
solens straler tilbage til rummet. Det er meto-
der, man arbejder med inden for geoenginee-
ring, som deekker over alternative metoder til
at bekeempe den globale opvarmning.

Det er ogsa derfor, at f.eks Sahara vil veere
det allervaerste sted at seette solceller op,
fordi det lyse sand i Sahara i forvejen er god
til at reflektere solens straler.

»Sat pa spidsen er der ét sted i verden, det
burde vaere forbudt at seette solceller op, og
det er i Sahara. Der er i gjeblikket et dreen af
energi i klimasystemet. Hvis vi deekkede Sa-
hara med merkt materiale, ville vi sandsyn-
ligvis konvertere Sahara til en energikilde,«
siger Aksel Wallge Hansen.

Pa den baggrund foreslar han, at man i
Danmark gger fokus pa at saette solcellerne
op pa tage, der i forvejen er sorte, og som i
forvejen har forstyrret klimasystemet:

»Solenergi er et spil om, hvorvidt vi men-
nesker kan lave metoder, sa vi ikke piller ved
det samlede jordsystems evne til at opfange
solenergi.«



